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Aufgabe 56 (4 Punkte)
Sei f: I — I stetig, wobei I := [a,b] C IR ein abgeschlossenes Intervall ist.

(a) Zeigen Sie: f hat einen Fixpunkt, d.h. 3z € I: f(z) = x.
(Hinweis: Zwischenwertsatz)

b) Widerlegen Sie die Aussage a) im Fall I = IR durch ein Gegenbeispiel.

Aufgabe 57 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die Ableitungen folgender Funktionen:

(a) f(z)=a’"*' (a >0,z € R)
() f(z) =In(z* +1) - In(vz+1) (z >0)

(¢) f(z) = ﬁ (neN,n>2,z>1)

(d) fla) =2 (&>0)

Aufgabe 58 (4 Punkte)
Seiz>0,ne€N,n>2und f(z) = 2" — 22" + 1 (z € R)

(a) Bestimmen Sie die Lage der Extrema von f und berechnen Sie das Minimum von f.

(b) Zeigen Sie, dal f genau 2 Nullstellen in [1, 00) besitzt.

Aufgabe 59 (4 Punkte)
Sei f(x) = o (x > 0).

(a) Bestimmen Sie lin% f(z) und lim f(z). Zeigen Sie, dass f genau ein Maximum besitzt
xr— T— 00

und berechnen Sie die Maximumstelle.

(b) Sei a > 1,a # e. Zeigen Sie, dass die Gleichung a* = x® genau eine von a verschiedene
positive Losung besitzt. (Hinweis: Veranschaulichen Sie sich die Bedingung f(x) = f(a)
im Graphen von f).

m

(c) Geben Sie alle Losungen m,n € IN,m # n der Gleichung m™ = n™ an.

Bitte wenden!



Aufgabe 60*

Sei I ein Intervall, f : I — IR eine zweimal differenzierbare Funktion mit f”(z) > 0 (x € I).
Zeigen Sie:

(a) Fiir a,b,z € I mit a < z < b gilt

fz) = fla) _ f(b) = f(z)

T —a - b—=x

(Hinweis: Mittelwertsatz, Monotonie von f')

(b) f ist konvex, d.h.
flta+ (1 —=0)b) < tf(a)+(1—t)f(b) (te[0,1],a,bel)
(Hinweis: (a))
(c) Fiir At,..., A €0,1] mit Ay +...+ X, = L und ay,...,ay € I gilt
FOar + .. 4 Man) < Af(a) + ..+ Anf(an)

(Hinweis: Vollstindige Induktion und (b))

(d) Fir A\j,..., A, €10,1] mit Ay +... 4+ A, =1 und ay,...,a, > 0 gilt die folgende Verallge-
meinerung der Ungleichung vom arithmetisch-geometrischen Mittel:

A

ai‘l-...-an" < Map+ ...+ \an

(Hinweis: (¢) mit f(z) = —lnz (z > 0)

Abgabe einzeln oder zu zweit: Montag, 4.2.2008 bis 16'° Uhr,
Ubungskasten vor der Bibliothek im 1. Stock

*Diese Zusatzaufgabe soll weitere Anwendungsmoglichkeiten des Vorlesungsstoffes aufzeigen. Sie wird aber
nicht korrigiert und ist auch nicht priifungsrelevant.



