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Aufgabe 26 (4 Punkte)

Zeigen Sie jeweils mit vollstdndiger Induktion:

(a) n!>2""1 (neN)

(b) Z(m;k>:<m+:+l> (mon € IN).

Aufgabe 27 (4 Punkte)

(a) Sei f: I — IR lipschitzstetig und es existiere ein § > 0 so dass |f(z)| > ¢ fiir alle x € I.

Zeigen Sie: Die Funktion ﬁ (x € I) ist lipschitzstetig.

(b) Sei I = [a,o0[ mit a > 0. Zeigen Sie: f(z) =

1 (z € I) ist lipschitzstetig.
(Bem.: In der Vorlesung wurde gezeigt, dass f(z) =

1 (2 > 0) nicht lipschitzstetig ist.)

Aufgabe 28 (4 Punkte)
Sei k € IN, k> 2, a > 0. Zeigen Sie:
(a) f:a,00]— R, f(xz) = = ist lipschitzstetig.

(b) f:[0,00[— IR, f(x) = ¥z ist nicht lipschitzstetig.

Aufgabe 29 (4 Punkte)

(a) Seien A1, Ao die Losungen der quadratischen Gleichung x? = x + 1. Zeigen Sie:
ap = A- NI+ B- A5 (n € INp) erfiillt die rekursive Beziehung ap+1 = an +an—1 (n € IN).

(b) Bestimmen Sie A und B so, dass (an)nen, die Fibonacci-Folge ag = 1, a1 = 1, apt1 =
an + an—1 (n € IN) darstellt.

(¢) Berechnen Sie lim “*L fiir die Fibonacci-Folge (an)nen,-
n—oo n

Bitte wenden!



Aufgabe 30*

Sei BEIN, B>2, =7 mit s,t €N, s <tund s, teilerfremd.

(a) Zeigen Sie fiir den zur Bestimmung einer B-adischen Entwicklung von z in 1.17b verwen-
deten Algorithmus

ap = x; 2ps1 = [Bagl, agr1 = Bag — 241 (k € Np)
dass | € INg und p € IN existieren mit
Aptp = ap (k>1) und zpyp = 2 (K> 1).
(Periodenschreibweise: © = (0.z122...2Z71 .- Zi1p), sofern mindestens ein z; # 0 mit

kEe{l+1,...,1+ p} existiert.)
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst mit vollst. Induktion, dass a; € {0, %, ceey %} (k € INp).

(b) Zeigen Sie, dass sich der Algorithmus aus (a) in der Gestalt
so=8; Bsp=t-zky1+ Sk+1 (k€ Ng) [ganzz. Division von Bsy durch ¢ mit Rest]

schreiben lasst, worin s € {0,1,...,t — 1} und aj = 2.

Abgabe einzeln oder zu zweit: Montag, 10.12.2007 bis 16 Uhr,
Ubungskasten vor der Bibliothek im 1. Stock

*Diese Zusatzaufgabe soll weitere Anwendungsmoglichkeiten des Vorlesungsstoffes aufzeigen. Sie wird aber
nicht korrigiert und ist auch nicht priifungsrelevant.



