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Aufgabe 6 (4 Punkte)

Sei M eine Menge und I eine nicht leere (Index)menge. A; und B; seien fiir jedes i € I ebenfalls

Mengen.

(a) Zeigen Sie:

(ﬂAl> UM =)(4UM)

icl icl

(b) Beantworten Sie (mit Begriindung!), ob immer gilt

(Na) v () - naus

iel iel el

Aufgabe 7 (4 Punkte)
(a) Seien A, B,C, D Mengen. Zeigen Sie:
(AxB)Nn (CxD) = (AnC) x (BND)
(b) Gilt
(AxB)U (CxD) = (AUC) x (BUD)
fiir beliebige Mengen A, B, C, D? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 8 (4 Punkte)

Zeigen Sie:

(a) (Z) - <nfk> (k,n € No, k < n)

v (Z) | (7;) - @ ‘ (;1‘_’2) (k,m,n € N, k < m <n)

+ (2”“> —4"  (neNp)

n

Bitte wenden!



Aufgabe 9 (4 Punkte) Gegeben seien die Funktionen

fllIR—>IR, f1($):%,

fo:IR— IR, fo(z) = 22,

f3:IR%IR7 f3($):—l',

fa: R\{0} — IR, fa(z) =1

g R* — IR?, g1(z1,w2) = (fi(z1), f3(x2))
g2+ (R\{0}) x R — R?,  ga(w1,x2) = (fa(x2), fa(x1))

h: R?> — IR, h(z1,z2) = z1 + 22
Berechnen Sie die Funktionen fi o foo fs, fso faoh, fooho gy und ¢; o go.

Aufgabe 10*
Sein € N und ky,...,k € Ny (I > 2) mit k1 +...+ k =n.

n o n!
ki,....k )] kilko!... K

wird als Multinomialkoeffizient bezeichnet. Er gibt an, wieviele n-Tupel aus [ paarweise verschie-
denen Elementen x1,...,x; gebildet werden kénnen, wenn jedes z; genau k;-fach im n-Tupel
vorkommen soll.

(a) Zeigen Sie:

n _[(n\(n—Fk n—k—...— ko
ki,... ki k1 ko ki1

(b) Erstellen Sie ein Programm, das Multinomialkoeffizienten nach der in (a) angegebenen
Methode berechnet. Verwenden Sie zur Auswertung der Binomialkoeffizienten die in der
Vorlesung vorgestellte Berechnungsreihenfolge. Berechnen Sie mit IThrem Programm

8 50 100 500
2,3,3)7 20,20,10)/° 25,11,37,27)° 200, 150, 20, 80,50 /

Alle Beispiele lassen sich mit dem iiblichen 64-Bit IEEE-Gleitpunktdatentyp durchfiihren.

(c) Worin liegt der Vorteil der in (b) beschriebenen Methode gegeniiber der direkten Auswer-
tung der Definition?

Abgabe zu zweit oder zu dritt: Montag, 12.11.2007 bis 16'5 Uhr,
Ubungskasten vor der Bibliothek im 1. Stock

*Diese Zusatzaufgabe soll weitere Anwendungsmoglichkeiten des Vorlesungsstoffes aufzeigen. Sie wird aber
nicht korrigiert und ist auch nicht priifungsrelevant.



